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1. Informacion general y garantia
Manipular cuidadosamente. Desembalar y comprobar que el contenido coincide con
la “Lista de embalaje”. Si se observa algiin componente dafnado o la ausencia de
alguno, avisar rapidamente al distribuidor.

No instalar ni utilizar el equipo sin leer previamente este manual.

Estas instrucciones forman parte inseparable del equipo y deben estar disponibles a
todos los usuarios del equipo.

Cualquier duda contacte con su distribuidor o el servicio técnico de J.P. SELECTA, s.a.u

Toda modificacion, eliminacion o falta de mantenimiento de cualquier dispositivo
del equipo, invalida la garantia y la responsabilidad del fabricante de los dafios que
pudieran derivarse.

No utilizar el equipo con fluidos que puedan desprender vapores o formar mezclas
explosivas o inflamables.

1.1 Garantia
Este producto tiene una garantia de un afio. La garantia no cubre los dafios causados
por un uso indebido o por causas ajenas a J.P. SELECTA, s.a.u.

La factura de compra y su fecha es el Unico documento valido para la ejecucion de
la garantia.

Cualquier manipulacion del equipo por personal no autorizado por J.P. SELECTA, s.a.u.
anula los beneficios de la garantia.

2. Lista de embalaje
El equipo estandar consta de los siguientes componentes:

4000629 BLOC DIGEST 6x tubos @42

Bloque calefactor 6p 4000507
Controlador del proceso 4001538
Gradilla 4005071
Tubos digestion macro 4042300 6x
Colector de humos 4005072
Cable de conexion 0403507

Cable de alimentacion 0007001

4000630 BLOC DIGEST 12x tubos 942
Bloque calefactor 12p 4000508
Controlador del proceso 4001538

Gradilla 4005081
Tubos digestion macro 4042300 12x
Colector de humos 4005082
Cable de conexion 0403507

Cable de alimentacion 0007001

4000631 BLOC DIGEST 20x tubos 942
Bloque calefactor 20p 4000509
Controlador del proceso 4001538

Gradilla 4005091
Tubos digestion macro 4042300 20x
Colector de humos 4005092
Cable de conexion 0403507

Cable de alimentacion 0007001
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4001047 BLOC DIGEST 12x tubo micro 926.

Bloque calefactor 12p
Controlador del proceso:
Gradilla:

Tubos digestion macro
Colector de humos
Cable de conexion
Cable de alimentacion.

4001048 BLOC DIGEST 24x tubo micro 926.

Bloque calefactor 20p
Controlador del proceso:
Gradilla:

Tubos digestion macro
Colector de humos
Cable de conexion
Cable de alimentacion.

4001049 BLOC DIGEST 40x tubo micro ©926.

Bloque calefactor 6p
Controlador del proceso:
Gradilla:

Tubos digestion macro
Colector de humos
Cable de conexion
Cable de alimentacion.

4001050
4001538
4001045
4042300 6x
4001056
0403507
0007001

4001051
4001538
4001045
4042300 6x
4001057
0403507
0007001

4001052
4001538
4001045
4042300 6x
4001058
0403507
0007001

4000638 Termoreactor DQO 6x tubo 942.

Bloque calefactor 6p
Controlador del proceso:
Gradilla:

Tubos D.Q.0.
Refrigerante a reflujo
Soporte refrigerante 6p
Cable de conexidén
Cable de alimentacion.

4000507
4001538
4005071
1000641 6x
1000642 6x
4000643
0403507
0007001

4000639 Termoreactor DQO 12x tubo 942.

Bloque calefactor 12p
Controlador del proceso:
Gradilla:

Tubos D.Q.0O.
Refrigerante a reflujo
Soporte refrigerante 12p
Cable de conexion

Cable de alimentacion.

4000508
4001538
4005081
1000641 12x
1000642 12x
4000644
0403507
0007001

4000640 Termoreactor DQO 20x tubo 942.

Bloque calefactor 20p
Controlador del proceso:
Gradilla:

Tubos D.Q.O.
Refrigerante a reflujo
Soporte refrigerante 20p
Cable de conexion

Cable de alimentacion.

4000509
4001538
4005091
1000641 20x
1000642 20x
4000645
0403507
0007001
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Los sistemas de digestion
Kjeldhal desprenden hu-
mos acidos irritantes.

Necesitan una insta-
lacion adecuada para
el tratamiento de los
humos desprendidos.

3. Descripcion del equipo

La unidad de digestion BLOC-DIGEST se utiliza para la digestion en la determinacion
del nitrégeno de Kjeldahl y en medida de la D.Q.O. Otra aplicacion posible es la
hidrdlisis de muestras en la determinacion de grasa.

Las unidades de digestion estan constituidas por un bloque calefactor, una unidad de
control y un sistema de eliminacion de humos.

Para la eliminacion y neutralizacidn de humos, se necesitan equipos auxiliares como:
4001611 Unidad Scrubber.
4001610 Bomba de recirculacion de agua.

El bloque calefactor aloja los tubos de digestion, para una dptima transmision del
calor y conseguir una buena homogeneidad de temperatura entre los tubos, es in-
dispensable que el didmetro de los tubos sea el adecuado para el bloque utilizado.

El blogue calefactor lleva incorporada una sonda de seguridad que impide que la
temperatura del bloque pueda sobrepasar los 550°C.

La temperatura del bloque calefactor la regula la unidad de control que esta separada
del bloque calefactor para evitar su deterioro por salpicaduras, derrames, vapores,
etc. Esta unidad (RAT 2) permite disponer de hasta 20 programas de 4 pasos de
temperatura y tiempo.

En la digestion de muestras para Kjeldahl o hidrdlisis el calentamiento en varios pa-
sos permite un dptimo control de las espumas producidas, al tener la posibilidad de
evaporar el agua de la muestra antes de la digestion a 400°C.

Para la extraccion de los humos producidos por la digestion puede utilizarse un colector
de humos junto con una trompa de vacio, una campana extractora o un scrubber.

La unidn del colector de humos con el tubo de muestra no es hermética. Esto permite
absorber pequeias explosiones sin dafar el material de vidrio. El extractor de humos
los conduce hasta el desagtie debido al vacio o aspiracion producidos al final del tubo

\_ de salida del colector. Por ello es indispensable el buen funcionamiento de la trompa
de vacio que debe producir una presion negativa de -0,6 bar.
Para la determinacion de la D.Q.O no se extraen los humos sino que se utilizan unos
vidrios que condensan el vapor producido y retornan el liquido al tubo muestra.
(Refrigerante a reflujo).
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3.1. Montaje del equipo
Ensamblar los componentes del digestor de acuerdo a este esquema:

Colector de humos
Nota: el colector de humos, lleva para su
transporte, unas planchas pequefias de
acero en la junta del colector de humos.

Encaja en los tubos para con-
ducir los humos &cidos hacia el
scrubber neutralizador.

Estas planchas deben retirarse antes _

de su utilizacion.

Tubos de digestion
Contienen las muestras.

Gradilla portatubos

Aloja los tubos de digestion,
permite su transporte y aisla
térmicamente a los tubos con
las tapas laterales.

Controlador RAT

Controla el perfil de temperatu-
ra aplicado a las muestras.

Bloque digestor

> a» db o Calienta las muestras
" ap dap -

_i ar_ 4a» CD‘

Soporte de la gradilla Soporte del colector de

Aloja la gradilla portatubos y a humos

los tubos de muestra cuando Aloja el colector de humos

no estan en el bloque digestor. cuando no se utiliza en la di-
gestion,
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3.2 Especificaciones técnicas (Bloques digestor)

Bloque: 6x MACRO 12x MACRO 20x MACRO 12x Micro 24x Micro 40x Micro
Tubos: 6x @42 12x @42 20x @342 12x @42 24x @42 40x @42
Potencia eléctrica: (W) 1600 2100 2500 1600 2350 2500
Peso (kg) 18 25 31 16 22 27
Controlador de proceso:

Rango de temperatura: 45..4500°C

Potencia maxima de carga: 10A

Estabilidad de temperatura: +10C

Memoria: 20 programas de 4 pasos

[iempo MAxXimo por paso: 600 minutos

Comunicacion Serie RS-232:

Opcional

4. Instalacion y funcionamiento
La instalacion de un sistema de digestion de Kjeldahl necesita un lugar adecuado ex-
presamente para ello, debido a los humos acidos que se generan durante la digestion.

La instalacion dentro de cabinas, campanas extractoras, ... debe considerar la com-
patibilidad de los materiales empleados con los humos acidos.

Lo mas adecuado es la neutralizaciéon de los humos acidos mediante un «scrubbers»
y una bomba de succion.

La unidad Scrubber es un «lavador de gases» que contiene una solucion concentra-
da de carbonato cilcico, por efecto del vacio producido por la «Bomba». Los gases
de la digestion pasan por la solucién de carbonato célcico que neutraliza los gases
desprendidos por la evaporacion del acido sulfirico de la digestion.

Colector de humos

74001611 4001612
Unidad “Scrubber” Bomba de vacio de

recirculacion de agua

Controlador de procesos «RAT>»

J.P. SELECTAs.a.u. d
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- Situar todos los equipos en un emplazamiento (mesa, banco ...) adecuado al peso
del equipo.

- Alejado o aislado de la presencia de personal.

- Necesitara varias tomas de corriente.

- : Detalles para la extraccion de humos:
Montaje con extracién de humos 1. La digestion de Kjeldhal genera humos acidos muy corrosivos e irritantes para
mediante trompa de vacio (su eficacia personas y animales. No son toxicos.

depende de la trompa de vacio . . L, . .
P P ) 2. Aunque se instalen medios para la extraccion de humos, conviene situarlo en una

zona aislada del laboratorio.
3. Evitar la exposicion innecesaria a los humos.

4. Si se instala dentro de una campana extractora, esta debe estar construida con
materiales adecuados, plasticos, vidrio, ...

5. La extraccion de los humos con una trompa de vacio es la mas comun, pero dentro
de un recinto cerrado y con ventilacion exterior. Su eficacia depende mucho de las
medidas de la trompa de vacio. Se necesita un grifo de agua (con presion minima de
unos 2.5bar) y un desagiie.

6. La extraccion de los humos con una unidad o dos unidades Scrubber y una bom-
ba de vacio de circulacion de agua. Puede realizarse sin necesidad de campanas
extractoras ni cabinas.

7. Para los sistemas MACRO de 20 plazas se recomienda la instalacion de dos unidades
Unidad “Scrubber” 4001611 Scrubber conectadas a las dos entradas de vacio.

@7x10
Reduccion

aLoc DIGEST 12
+

600ml agua Na,CO,
+
]
150gr Na,CO,
Al e
- -
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ATENCION

Posibles salpicaduras de
acido sulftrico.
Utilizar
guantes y
gafas protectoras

en la manipulacion del rack con
muestras

0 para acercarse al digestor para
inspeccion visual

ATENCION

Utilizar guantes.
Las gotas que pueden caer
del colector
o de la manguera son de
acido sulfrico.
Para evitar

quemaduras quimicas, manipular con
precaucion para evitar

el contacto de la piel
con las gotas.

4.1 Secuencia de puesta en marcha del sistema com-
pleto de digestion

La secuencia sugerida para la preparacion y puesta en marcha del sistema completo es:

« Preparar los reactivos y las muestras en los tubos de digestion. Ver “Instrucciones
del digestor”.

e Programar el regulador de temperatura para realizar la digestion en tres pasos.
Segun las recomendaciones del manual de “Instrucciones del digestor”.

o Insertar los tubos de muestras en el bloque digestor y taparlos con el colector de
humos.

o Comprobar que la bomba de vacio esta preparada. Es decir, cubeta con agua y
conmutador de recirculacion externa en OFF.

« Comprobar que las botellas del Scrubber tienen la solucion de carbonato sddico
anhidrico. (Ver Figuras)

¢ Montar las mangueras:
Manguera @ 10 Scrubber-Bomba vacio.
Manguera @ 12 Colector-Scrubber.
« Desde el controlador de temperatura, iniciar la digestion.
e Poner en marcha la bomba de vacio.
« Vigilar, visualmente, el progreso de la digestion, cada 30 o 40 minutos.

« Al finalizar el proceso de digestion, el controlador de temperatura emite una alarma
acustica. Sin desconectar ninguna manguera, extraer el rack de tubos del digestor y
dejarlo en el soporte. Mantener la bomba de vacio en marcha.

Realizar esta operacion con precaucion.

« Dejar enfriar 15-30 minutos con la extraccion de humos conectado.
e Parar la bomba de vacio.
¢ Puede desconectar la manguera, con precaucion, del colector de humos.

o Extraer el colector de humos del rack de tubos y dejarlo en su soporte.
e Limpieza del colector de humos:

El colector de humos se limpia, simplemente, con abundante agua.

e Vaciado de la cubeta de agua:

Para vaciar la cubeta, sencillamente extraer el «tubo de vaciado» de su conector
superior.

o Funcion de circulacion agua:

La bomba de vacio puede realizar también un circuito cerrado de agua. Para ello:
- Conectar una manguera en la «salida de circulacion de agua».

- Situar el «conmutador de circulacion de agua» en la posicion ON.

- Al poner en marcha la bomba, esta impulsa agua de la cubeta por la «salida de
circulacion de agua».
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0

El controlador RAT ejecuta “perfiles” de
temperatura, como una secuencia de
“pasos” definidos con un tiempo y una

temperatura.

Alarma de

exceso de T2 Display

nriwm
3l

Validar Aumentar RUN/
STOP
MenU Disminuir
A\ O N n

&J+ 5 seq.

&J+ 5 seg.

Utilizar A ¥ para escoger
entre unidades Celsius o
Fahrenheit.

Cursor
~ — —

5. Programacion del controlador RAT

5.1 Informacion en el display

Etapa Tiempo

Ii NOMBRE DEL PARAMETRO

Ii VALOR DEL PARAMETRO

Estado
(Start o
stop)

Perfil

Temperatura

Nota: Prestar atencion
donde esta situado el
cursor.

5.2 Estados
Hay cuatro estados posibles del controlador RAT.

e STP: “Stop” es el estado por defecto, a la espera de que el usuario seleccione un
perfil de temperatura para ejecutarlo o modificarlo.

¢ RUN: El controlador ejecuta un perfil de temperatura.
e PRG: Menu para la programacion de un perfil de temperatura.
e CFG: Opciones de configuracion, unidades y calibracion.

Nota: En estado: PRG y CFG, el controlador retorna al estado STP si no se pulsa
ninguna tecla durante mas de 10s,

Nota: Una vez el programa esta en marcha, se detiene pulsando la tecla R/S.

5.3. Menu Principal

Programa en
marcha

o]

-+[ ﬁ*_

Utilizar A ¥ para

Utilizar A ¥ para modificar el 2 P
seleccionar el idioma.

valor de la temperatura.
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5.4 Menu Programacion

Seleccionar un perfil para configurarlo (por defecto PR 1), utilizando la teclas A V.

Seleccionar un paso (step) para configurarlo (por defecto paso 1), utilizando la teclas
AV,

Seleccionar la temperatura utilizando la teclas A V. La temperatura siempre debe
ser superior a la del paso anterior. Por defecto, el equipo muestra la temperatura
del paso anterior.

Seleccionar la duracién (en minutos) del paso utilizando la teclas A V.

Continuar con el paso siguiente.

El perfil de temperatura termina en el paso que tiene una duracion de «OFF».

5.5. Consultar un perfil de temperatura
En estado stop (STP) y utilizando las flechas A V¥, se muestran sucesivamente los
pasos del programa para consultar los parametros.
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El controlador RAT ejecuta “perfiles” de
temperatura, como una secuencia de
“pasos” definidos con un tiempo y una

temperatura.

6. Perfil de temperatura para diferen-

tes procesos de digestion

La posibilidad de realizar un proceso de digestion con un perfil de temperatura tiene
varias ventajas, especialmente en el control de la espuma producido por las muestras
y en el control de generacion de humos.

Control de la produccion de espuma

La produccion de espuma durante la digestion tiene que controlarse, de lo contrario
la espuma puede desbordar la altura del tubo de digestion y salir fuera, con dos
consecuencias:

« Dafiar el bloque calefactor (la espuma contiene acido sulftrico)
* Provocar la pérdida de la muestra.

La espuma es provocada por el contenido de humedad (agua) de la muestra. Por
lo que el primer paso del perfil de temperatura esta dedicado a la eliminacion de la
humedad (agua) de la muestra.

Control de la produccion de humos

La produccion de humos durante la digestion tiene que controlarse, de lo contrario
estos humos, muy acidos, son enviados al ambiente.

El segundo paso del perfil de temperatura esta dedicado al control de humos.
La digestion de Kjeldahl tiene una zona de “humos blancos” a los 300°C.

Perfil tipico de digestion de Kjeldahl

Paso 1: 125°C 30' Extraer humedad.

Paso 2: 300°C 30’ Controlar humos blancos.

Paso 3: 400°C 60’ Mineralizacion del amoénio.

o Muestras secas: Ejemplo, cereales: Paso 1 puede ser 15
¢ Muestras normales: Ejemplo, carne :  Paso 1 puede ser 30

¢ Muestras “agua”: Ejemplo, aguas residuales: Paso 1 puede ser 90

Ejemplos de otros “pasos” que pueden ser necesarios segun la muestra:
« Baja recuperacion de amonio: Aumentar el paso 3.

¢ Espuma: Afadir un paso a 150°C.

¢ Exceso de humo: afiadir un paso a 280°C.

En general, para un mejor control, utilizar mas pasos en el perfil.
Perfil para digestion de DQO

Paso 1: 150°C 15’

Paso 2: 170°C 60’ Digestion.

Objetivo del perfil: proporcionar una subida suave de la temperatura.
Perfil para hidrélisis (en determinacion de grasas SOXHLET).
Paso 1: 150°C 15’

Paso 2: 170°C 60’ Digestion.

Objetivo del perfil: proporcionar una subida suave de la temperatura.
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7. Recambios

Para garantizar la seguridad del equipo, los recambios deben adquirirse a J.R.SELECTA,

S.a.u.

Descripciéon / Description Caédigo/Code

Resistencia/Heater element 1600W (Macro 6)

39070
Resistencia/Heater element 1600W (Micro 12)
Resistencia/Heater element 2100W (Macro 12)

39069
Resistencia/Heater element 2100W (Micro 24)
Resistencia/Heater element 2500 W (Macro 20)
Resistencia/Heater element 2500 W (Micro 40) 39068
Sonda tipo K / K termocuple probe 43026
Junta vitén blanco(Macro) /MVhite viton gasket (Macro) 21157
Junta térica viton verde (Macro)/Green viton o-ring gasket (Macro) 21158
Junta vitén negro (Micro)/Black viton gasket 21167
Tubo viton / Viton tube 46084
Rampa vidrio (Macro 6)/Ramp glassware (Macro 6) 47003
Colector vidrio (Macro 6)/Colector glassware (Macro 6) 47007
Rampa vidrio (Macro 12)/Ramp glassware (Macro 12) 47002
Colector vidrio (Macro 12)/Colector glassware (Macro 12) 47006
Rampa vidrio (Macro 20)/Ramp glassware (Macro 20) 47001
Colector vidrio (Macro 12)/Colector glassware (Macro 20) 47005
Rampa vidrio (Micro 12)/Ramp glassware (Micro 12) 47013
Colector vidrio (Micro 12)/Colector glassware (Micro 12) 47014
Rampa vidrio (Micro 24)/Ramp glassware (Micro 24) 47015
Colector vidrio (Micro 24)/Colector glassware (Micro 24) 47016
Rampa vidrio (Micro 40)/Rampa glassware (Micro 40) 47011
Colector vidrio (Micro 40)/Colector glassware (Micro 40) 47012

TRSEECTRSRL Tl mai secin@ipssieniass - websie hip e onposcecncon o ESTT0262
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8. Esquema eléctrico

x Conexion para sonda tipo K.

Codigo de colores para los cables del fermopar:

(Termocouple wiring idenfification]

Color funda: (Cover color) [ +) [ -)
Amarillo (Yellow) Amarillo (Yellow] Rojo (Red)
Verde (Green) Rojo (Red) Verde (Green)
Verde (Green) Verde (Green) Blanco (White)
Rojo (Red) Rojo (Red) Azul (Blue)
Magenta Amarillo (Yellow) Magenta
REV FECHA DESCRIPCION
A 08.03.00 Anadida ofra sonda Termopar Tipo K
B 20.02.01 Modificados colores para cables fermopar
POS. CODIGO DENOMINACION MODELO CANT, ARTICULO
1 15512 BASE CONEXION 8 PINS 1
2 43026 SONDA TERMOPAR TIPOK 2
3 39070 RESISTENCIA CALEFACTORA 230V 1600W 1 4000507-4001050
3 39069 RESISTENCIA CALEFACTORA 230V 2100W 1 4000508-4001051
3 39068 RESISTENCIA CALEFACTORA 230V 2500W 1 4000509-4001052
DIBUJADO FIRMA COMPROBADO FIRMA
NOMBRE GHF RR
FECHA 20.02.01 20.02.01
CODIGO
J.P. SELECTA S.A. BLOC-DIGEST (230V] CABLEADO| REV | PLANO NUMERO | SUB
ABRERA L000507/8/9 - 4001050/1/2 B | E90520 |02
J.P. SELECTAs.a.u. Autovia A-2 Km 585.1 Abrera 08630 (Barcelona) Esparia Tel 34 937 700 877 Fax 34 937 702 362
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9. Analisis de Kjeldahl paso a paso
Preparacion de la muestra
¢ Triturar, homogeneizar y mezclar la muestra.

e Pesar entre 1y 2 gramos de muestra.

e En muestras con contenidos de nitrdgeno muy pequefio (aguas residuales, etc),
tomar la muestra suficiente para que contenga como minimo 5 mg de nitrdgeno.

Digestion
 Afiadir entre 10 y 15 ml (tubo macro) de H,SO, 96-98% y 1 tableta (8 gm) de
catalizador (para el tubo micro, el maximo de H,SO, es 5ml).

* Montar un sistema para la extraccion de humos o Scrubber con Na,CO..
o Realizar la digestion en tres pasos:

1. En funcion del contenido de agua de la muestra, empezar la digestion evaporando
agua a 150°C durante 20 o 60 minutos.

2. Realizar un segundo paso a 280°C durante 30 minutos para reducir la produccion
de humos blancos.

3. Continuar la digestion a 400°C durante 60 - 90 minutos.

Control Visual: El resultado es un liquido transparente nitido con coloracion azul
claro, verde o amarillo dependiendo del catalizador utilizado. No deben quedar restos
negros adheridos a la pared de tubo.

Nota: Durante la digestion debe controlarse la produccion de espuma en las muestras.
Si esta es excesiva, debe alargarse el paso n° 1.

Dilucion

¢ Sacar los tubos muestra del blogue digestor y dejar enfriar a T2 ambiente. (Puede
forzarse sumergiendo los tubos, cautelosamente, en un poco de agua)

o Afadir unos 25ml de agua en cada tubo. (10ml para tubo MICRO)

* Afadir el agua despacio y moviendo el tubo sin dejar solidificar la muestra. Si es
necesario, calentar ligeramente el tubo (por ejemplo introduciéndolo en el bloque
digestor todavia caliente).

¢ Dejar enfriar de nuevo hasta T2 ambiente.

e Para evitar pérdidas de nitrdgeno y reacciones violentas, no introducir el tubo
todavia caliente en el destilador.

Destilacion (con valoraciéon automatica)
e Comprobar el nivel de los depdsitos de NaOH, HCl y Solucion fijadora. Comprobar
que las bombas dosificadoras estan cebadas y dosifican los volimenes correctos.

* Programar una dosificacion de 50 a 75 ml de NaOH. (35ml para MICRO)
e Programar la normalidad del reactivo de valoracion.

e Introducir el tubo con la muestra en el destilador.

o Iniciar la destilacion / valoracion.

e EI PRO-NITRO «A» indica el Nitrdgeno detectado al final del analisis.

Control Visual: Una vez se ha afiadido el NaOH, la muestra debe tomar una colora-
cion azulada. De no ser asi, afiadir mas NaOH pulsando «Mh> antes de que se inicie
la valoracion. Una pulsacion = 20ml

Calculo del % de proteinas
o Aplicar el factor proteinico, segun la naturaleza de la muestra, al nitrégeno de-
tectado segun la formula:

P, P2: Nitrégeno (mg).
% Proteinas = —— x 100 x F PO: Peso de la muestra (mg).
P, F: Factor proteinico.
(6.25 por defecto)

J.P. SELECTAs.a.u.
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10. Hidrdlisis previa en la determinacion

de grasas (Soxhlet)

Material necesario (para 6 muestras):
¢ 6 embudos vidrio @100mm

* 6 papel de filtro @100 normal (no lento).

e Equipo completo de digestion.

¢ 6 Erlenmeyer 500ml.

o Bafio para calentar agua a 60°C

Reactivos necesarios:

e 1L. de HCI 4N ( 350ml de HCI 35% y completar hasta 1L. con agua destilada).
e Granulos de piedra pdmez.

Procedimiento:

e Numerar los tubos de digestion.

e Pesar unos 3gr. de muestra y colocarla en el tubo de digestion.
e Afadir 150 ml de HCI 4N en cada tubo.

e Afadir una cucharada de granulos de piedra pémez.

e Poner en el bloque y digerir a 150°C - 200°C durante 1 hora (ver tabla de la
pagina 12). Debe hervir de forma lenta.

o Retirar el bloque digestor y dejar enfriar.

o Preparar los Erlenmeyer con los embudos y el papel de filtro. (Ver foto)
¢ Numerar los Erlenmeyer.

¢ Verter el contenido del tubo muestra en el embudo con papel de filtro.

o Limpiar el tubo con agua caliente (60°C) y verterla sobre el embudo. Repetir hasta
que el agua que salga del filtro sea transparente.

¢ Echar agua caliente (60°C) sobre el embudo.
e Vaciar los Erlenmeyers.

o Repetir la operacion hasta que el agua del Erlenmeyer salga transparente (minimo
10 veces).

o Dejar escurrir completamente el papel de filtro.
e En el filtro se observara que queda la grasa de la muestra.

e Proceder a la extraccion con el equipo Det-gras: secar 2-3h, extraer en dos fases:
hervir, enjuagar y secar 30 min

J.P. SELECTAs.a.u. Autovia A-2 Km 585.1 Abrera 08630 (Barcelona) Esparia Tel 34 937 700 877 Fax 34 937 702 362
‘ e-mail: selecta@jpselecta.es - website: http://www.grupo-selecta.com
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11. Digestion en la determinacion de la
DIQIOI

¢ Afiadir 5.0 ml de dicromato potasico y algunas bolas reguladoras de la ebullicion
a la muestra y agitar cuidadosamente.

¢ Afiadir lentamente 15 ml de sulfato de plata-acido sulfurico, agitar cuidadosamente
el tubo con un movimieno circular, enfriar bajo agua corriente fria o en un bafio de
hielo, con el fin de evitar toda pérdida de sustancias organicas volatiles.

¢ Colocar los tubos preparados en la gradilla porta-tubos sobre su soporte. Con la
ayuda de la gradilla se introducen en el bloque metalico calefactor.

¢ Acoplar sobre cada tubo un refrigerante de manera que encajen bien las juntas
esmeriladas.

« Programar la temperatura de trabajo (170-200°C) y el tiempo de duracion (unas
2h) del reflujo en el regulador de temperatura y el tiempo RAT.

« Pulse "START", y en ese momento empezara a calentar el bloque metalico donde
estan colocados los tubos. Lo hard de una manera progresiva, cuando alcance la
temperatura preseleccionada empezara a contar el tiempo de reflujo.

« Una vez finalizado el tiempo de reflujo se para automaticamente la calefaccion en
el bloque metalico y suena un indicador actstico. En ese momento pulsar “STOP”
para dar por finalizado el proceso.

¢ Dejar enfriar un poco los tubos y lavar las proyecciones que hayan podido produ-
cirse en la pared interna de los refrigerantes dentro del recipiente de muestra con
un pequeio volumen de agua destilada.

¢ Se separan los refrigerantes de los tubos, se extraen los tubos con ayuda de la
gradilla, que se coloca en el soporte. Se diluye la muestra con 75 ml de agua destilada
y se enfria a temperatura ambiente.

o No utilizar el equipo en atmdsferas explosivas, inflamables ni corrosivas.

J.P. SELECTAs.a.u.
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12. Montaje y funcionamiento del Auto-
Digest 20

1: Arriba. Pulsar boton UP

2) Conexiodn tipo schuko a red 220Vol monofésica + toma de tierra 50/60Hz.

J.P. SELECTAs.a.u. Autovia A-2 Km 585.1 Abrera 08630 (Barcelona) Espafia Tel 34 937 700 877 Fax 34 937 702 362
e-mail: selecta@jpselecta.es - website: http://www.grupo-selecta.com
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3) Interruptor

Interruptor

Control

—— Fusibles

Base unién a
control

5:Colocar bloque digestor coincidiendo con taladros mayores. Atencién, conector delante del
bloque

J.P. SELECTAs.a.u. Autovia A-2 Km 585.1 Abrera 08630 (Barcelona) Espafia Tel 34 937 700 877 Fax 34 937 702 362
e-mail: selecta@jpselecta.es - website: http://www.grupo-selecta.com



MANUAL DE INSTRUCCIONES CODIGO 80158 REV F 08/2022 Pag.: 20

6: Colocar carro de tubos muestra de 250MI en el primer soporte:

7: Colocar el colector de humos en el segundo soporte:

J.P. SELECTAs.a.u. Autovia A-2 Km 585.1 Abrera 08630 (Barcelona) Espafia Tel 34 937 700 877 Fax 34 937 702 362
“ e-mail: selecta@jpselecta.es - website: http://www.grupo-selecta.com



INSTRUCTION MANUAL CODE 80158 REVF 08/2022 Page: 21

8: Pulsar botén down (Bajar)

9: Realizar proceso de digestion

10: Una vez finalizada el proceso automaticamente se elevara el conjunto de tubos y colector
de humos iniciando el proceso de enfriado:

J.P. SELECTAs.a.u. Autovia A-2 Km 585.1 Abrera 08630 (Barcelona) Espafia Tel 34 937 700 877 Fax 34 937 702 362
e-mail: selecta@jpselecta.es - website: http://www.grupo-selecta.com



MANUAL DE INSTRUCCIONES CODIGO 80158 REV F 08/2022 Pag.: 22

11: Extraer colector de humos (Pull Lock), y automdaticamente sube el colector de humos vy se
separa del carro de tubos. Quedando estos en contacto atmosférico.

12: Desbloquear sistema sujecién colector de humos y posteriormente presionar botén down
para bajar a la posicién inicial.

Aviso a los clientes:

El producto se compone de varios componentes y diversos materiales que
deben reciclarse o, en su defecto, depositarse en los sitios correspondientes
de eliminacion de escombros cuando la vida del producto se ha completado o
cuando, de lo contrario, es necesario desecharlo. Para ello, el usuario final que
— adquiere el producto debe conocer la normativa vigente de cada municipio y /
o localidad en funcién de los residuos eléctricos y electronicos. El usuario que
adquiere este producto debe conocer y ser responsable de los posibles efectos
de los componentes sobre el medio ambiente y la salud humana como resul-
tado de la presencia de sustancias peligrosas. Nunca coloque el producto en
un contenedor convencional de alcance ciudadano si es un desmantelamiento
previo y conocimiento de los componentes que incorpora. Si no conoce el pro-
cedimiento a seguir, consulte con el ayuntamiento de su ciudad para obtener
mas informacion.

J.P. SELECTAs.a.u. Autovia A-2 Km 585.1 Abrera 08630 (Barcelona) Esparia Tel 34 937 700 877 Fax 34 937 702 362
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e Aparato para la digestion en la determinacion del Nitrogeno
—«me . Organico por el metodo Kjeldahl “Auto-digest 20”

EL EQUIPO PARA LA DETER’MINA[}II']N DEL NITROGEND ORGANICO ESTA COMPUESTOS POR DOS ELEMENTOS BASICOS:

- EL BLOQUE DE DIGESTION AUTO-DIGEST 20 (MINERALIZACIGN), CON PROGRAMADOR DE PROCESOS Y UTILES DE
MANIPULACION.

- LOS DESTILADORES KJELDAHL PRO-NITRO.

Aparato con estructura metélica con soporte de muestras automatico es-
maltado en epoxi. Gradilla con soporte portatubos compuesta de una
plancha especial en dur-al tratado quimicamente.

CARACTERISTICAS

Manipulacion automatica de las muestras.

Calentamiento uniforme.

Unidad automética de control con capacidad para 20 programas de tempe-
ratura, tiempo, elevacion de muestras una vez finalizada la digestidn y mar-
cha/paro del “Scrubber”. Salida RS-232 para registro de temperatura y pro-
gramacidn de la digestion desde ordenador.

Sistema colector de gases que permite ser utilizado sin cahinas extractoras.
Se suministra completo compuesto de:

1 blogue metalico calefactor de 20 plazas.

1 sistema de elevacion automatico de las muestras.

1 programador “Rat-2" de procesos tiempo/temperatura.

1 gradilla con soporte portatubos.

1 colector de humes.

20 tubos para digestidn de 250 ml de capacidad.

MODELO - EQUIPO COMPLETO
MACRO Codigo  Numero de plazas Alto/Ancho/Fondo Cm ConsumoW Peso Kg

Auto-digest 20 4003631 20 94 55 58 2552 36

SISTEMA DE EXTRACCION Y NEUTRALIZACION DE GASES CARACTERISTICAS

Sin consumo de agua.

Sin conexidn a la red de agua corriente.

Evita emisiones de gases y aguas contaminantes.

Bajo nivel de ruido (< 65 dBA).

Bomba de recirculacion construida con materiales resistentes a la accidn de los
agentes quimicos.

Dispone de dos entradas de aspiracion.

Unidad “Scrubber” (Necesarias dos)

Cadigo Alto / Ancho / Fondo Peso
\Batr (exterior) cm Kg
Bomba de recirculacin  “Serubber” Bloque digestor 4001611 32 31 16 2
Especialmente disefiado para absorber y neutralizar los gases dcidos generados en  S€ Suministra con 3 kg. de producto neutralizador de
los procesos de digestian Kjeldahl de 20 plazas. gases acidos.

Estd formado por dos unidades “Scrubber” que bloguean el paso y neutralizan las ~ Repuesto: ) o
condensaciones Acidas, y una bomba de recirculacién de agua que proporciona un S K- de producto neutralizador de gases acidos. Gédigo 4001610
gran caudal de vacio para la aspiracion de los gases.

El colector de humos esta compuesto por dos salidas para garantizar la absorcidn

completa de los humos generados por la digesticn. Cada salida pasa a través de Bomba de vacio de recirculacidn de agua
una unidad Scrubber, que por medio de una de las dos entradas de la bomba de
recirculacion absorve los gases acidos. Cadigo Alto / Ancho / Fondo Caudal de vacio Peso
Es imprescindible intercalar las unidades “Scrubber” con la solucién (exterior) om lios/mintto Ky
neutralizadora entre el digestor y la bomba de recirculacion. 4001612 44 39 28 10 10
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LISTADO DE PARTES Y REPUESTOS

NOTA

Durante el proceso de digestion y debido al gran nimero de tubos, en algiin momento puede que el sistema de ab-
sorcion de humos no sea suficiente.

Aconsejamos realizar la digestion dentro de una campana extractora, de no ser asi, se debera aumentar el caudal
de absorcion utilizando las dos entradas de la homba de recirculacidn, con otra unidad Scrubber adicional codigo
4001611 e instalar en el colector de humos una doble salida con dos colectores de vidrio, tal como se represen-
ta en la foto.

Golector en vidrio 2 en 1 para doble salida codigo 4047007

Programador de procesos tiempo/temperatura
RAT-2. Cddigo 4001538

Caracteristicas

Rango de temperatura de 45 a 450 °C.

Memaoria para 20 programas de 4 pasos.

Tiempo méximo por paso: 600 minutos.

Indicacién actstica de fin de programa de digestién
Dos gradientes de temperatura seleccionables:
Kjeldahl / D.Q.0. »
Alarma de rotura del sensor de temperatura. Regulador elecirdnico RAT-2.
Control independiente de temperatura.

Conexidn serie RS-232 hidireccional.para registro de  Panel de mandos

temperaturas y edicidn del programa de digestion con  El panel de mandos y el display del RAT-2 permite cre- ANy SR 5! . 4 !
el RAT conectado a un ordenador. ary ejecutar un programa de digestion. El software, faclta 12 dlcidin de programas de digestion ¥ permite
Se incluye en la unidad de digestion un CD con el Durante la digestion muestra la temperatura del blo-  /ealizar un sequimients y registra de la temperatura del digestor
Software. que, el tiempo transcurrido y el paso del programa.

Gonexidn de control de la homba de recirculacion.
Conexidn de control del elevador de las muestras.

Blogues metélicos calefactores Cadigo Nimero Consumo Peso
Para correcto funcionamiento , imprescindible incluir de plazas w Kg
el programador de procesos tiempo/temperatura RAT- | 4000509 20 2500 31
2, ya que no deben conectarse directamente a la red. d
Gradilla con soporte portatubos Colector de humos e - a ¥ — |
Se componen de una plancha especial en i Se componen de un colector millti- ! !‘M e
dur-al tratado quimicamente, con asas y . ple y un soporte. N
placas laterales para evitar pérdidas de Construidos en acero inoxidable, opu i e
calor. con captadores de vidrio borosilicato. N e
Cadigo Nimero Alto / Ancho / Fondo Cddigo Nimero Alto / Ancho / Fondo

de plazas (exterior) cm de plazas (exterior) cm
4005091 20 15 285 235 , ’ 4005092 20 15 29 23

Tubo para digestion y destilacion serie MACRO de 250 ml de capacidad.
Graduado hasta 100 ml, de 42 @ y 300 mm de alto. Cadigo 4042300

Destiladores Kjeldahl para la determinacion del nitrageno organico

P

< - . | -

Destilador Kjeldahl “Pro-Nitro M” Destilador Kjeldahl semi automatico “Pro-Nitro S” Destilador Kjeldahl automatico “Pro-Nitro A”
Dosificacion automética de NaOH y paro temporizado.  Dosificacion automatica de Bdrico y NaOH. vaciado de  Funcionamiento automético, desde la dosificacidn de
Cddigo 4002627 muestra y paro temporizado. Gadigo 4002851 reactivos a la titulacidn. Cddigo 4002430
SOLICITEN INFORMACION
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